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1. Uvod

Uz svaki se frekventni regulator isporucuju detaljne upute na engleskom jeziku. Prije koriStenja frekventnog
regulatora, potrebno je dobro prouciti upute proizvodaca opreme. Nepravilno koristenje i rukovanje frekventnim
regulatorom moze uzrokovati materijalnu Stetu i povrede ljudi. Ove upute nisu zamjena za originalne upute
proizvodaca. One sadrze kratki pregled nacina ozi¢enja i osnovnih parametara te sluze za brze i lakSe
mijenjanje parametara, koje korisnici najéeSc¢e mijenjaju.

2. Ozicenje frekventnog regulatora

Oznaka Objasnjenje
Energetske stezaljke

R,SiT Stezaljke na koje se dovodi napon iz
mreze
— G Stezaljka za uzemljenje
U, ViW Stezalike na koje se spaja motor
aphase AC iput B1iB2 Stezaljke na koje se spaja otpornik za
il il _E"\ﬁk Jf/“" kodenje

R U ViSenamjenski binarni ulazi
= * zz%zz % 4<} v 3@) P1 Komanda naprijed
| W P2 Komanda natrag

1+—4a P3 Zaustavljanje u nuzdi

i SV-iG5A P4 Brisanje smetnje
B 20 ouput an i P5 Jog (spori pomak)
e - ooy P6 Zadana brzina mala
Senel) P7 Zadana brzina srednja
= ;{B;mmm P8 Zadana brzina velika
P4 FST (Tipresst) Zajednicko
= e ED’“”“"“‘”‘ CM Zajednicki minus
oo A e 24 Izvor napajanja 24V dc, 100mA
PT Mliakop Ml i VR Izvor napajanja 12V dc, 100mA
P M sep eg. - High Analogni ulazi

V1 Naponski ulaz -10 ... +10V dc
I ik I Strujni ulaz 0 ... 20mA dc
it e S (ulazni otpor 500 Q)

VR 10V powear supgly for poteniomatar

Analogni izlaz

Rt St o i O, AM \Analogni izlaz 0 ... 10V dc, 100mA
J i I Freg. Cument snel nput 0-20mA ]msmmmma Binarni izlazi

Ot rputsipal & MO Open collector izlaz, 24V dc, 100mA
MG Open collector zajednicki minus
3C Relej zajednicki ulaz
3A Radni kontakt 230V ac ili 30V dc, 1A
3B Mirni kontakt 230V ac ili 30V dc, 1A
S+iS-  RS-485 komunikacija

Napomene:

moze promijeniti (parametri: 117 - 124).

Verzija: 2.4-18

P1 — P8 viSenamjenski su binarni ulazi. Njihova je funkcija tvornicki definirana, ali se
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Spajanje binarnih ulaza

SW S8 ﬂNPN

cm

Kad je sklopka SW8 u gornjem poloZaju

Spajanje binarnih ulaza (24V vanjsko napajanje)

SW S8
PNP

S8

O\ O<_DpC 24V

V O
DC24V cM

o P14 [’ CPU
cml
cMm

Kad je sklopka SW8 u donjem polozaju

Spajanje potenciometra 1 — 5 kQ, 0,5W

—\J R
- — V1

] CM

A

Spajanje strujnog izvora 0 (4)... 20mA dc

0 ~ 20 [mA]

Verzija: 2.4-18

Spajanje binarnih ulaza (24V interno napajanje)

SW s8
PNP

oC
}

CM

24V

Kad je sklopka SW8 u donjem polozaju

Spajanje binarnog izlaza

-
MG%
b

MG Q Il
b —| DC24Y

M @ il
,\_ I

Open collector (24V, 100mA)

Spajanje naponskog ulaza -10 ... +10V dc

V1

Spajanje analognog izlaza

TR 0 ~10Vdc
v [N)
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3. Parametri

Frekventni je regulator namijenjen za regulaciju broja okretaja trofaznih asinkronih motora. Primjena frekventnih
regulatora veoma raznolika (transporteri, dizalice, mijesalice, itd.). Buduci da proizvoda¢ ne moze unaprijed
predvidjeti za Sto ¢e se koristiti pojedini frekventni regulator, dozvolio je korisniku da karakteristike svakog
frekventnog regulatora prilagodi svojim konkretnim potrebama. Fleksibilnost je ostvareno uvodenjem
parametara. Parametri su memorijske lokacije u koje korisnik moze upisati razlic¢ite podatke. U nekim
slu€ajevima, korisnik bira izmedu nekoliko ponudenih opcija, a u drugim mu se dozvoljava upisivanje proizvoljne
vrijednost unutar odredenih granica. Definiranje parametara nazivamo parametriranjem. Frekventni regulator
isporucuje se sa tvorni¢ki podeSenim parametrima. Ako neki od tvorni¢ki podesenih parametara, ne odgovara
korisnikovim potrebama, korisnik ga moze promijeniti. Provjera i promjena parametara vrsi se operatorskim
panelom. Osim za promjenu parametara, operatorski panel moze sluziti i za pokretanje odnosno zaustavljanje
motora, zadavanje i promjenu brzine vrinje te za pracenje odredenih mjerenih veli€ina (kao $to je na primjer
struja motora). Frekventni regulatori, ovisno o svojoj slozenosti mogu sadrzavati nekoliko desetaka pa i nekoliko
stotina parametara. Da bi se korisniku donekle olakSalo snalazenje, parametri su obi¢no podijeljeni u nekoliko
cjelina odnosno grupa. Frekventni regulatori porodice IG5A, regulatori su op¢e namjene. Mogu se kratkotrajno
preopteretiti 150% u trajanju od 60 sekundi odnosno 180% u trajanju od 30 sekundi. Parametri su podijeljeni u

Cetiri osnovne grupe: “Drive group”, “FU group 17, “FU group 2” i “I/O group”.

Dijelovi operatorskog panela

LED-ovi za signalizaciju

SET  Trajno gori kad mijenjamo parametre

RUN  Trajno gori kad motor radi

FWD Trajno gori kad se motor vrti naprijed

RWD Trajno gori kad se motor vrti natrag

Kad se desi greska, LED-ovi se pale i gase

7 segmentni LED

Sluzi za prikaz vrijednosti parametara i pra¢enja rada
frekventnog regulatora

Tipke

RUN (zelena) Sluzi za pokretanje

STOP (crvena)

Sluzi za zaustavljanje ako motor radi

SluZi za brisanje greSke ako motor ne  radi
(siva) Sluzi za izbor i promjenu parametara

( SluZi za izbor i promjenu parametara
(siva) Sluzi za izbor i promjenu parametara
(si

(

siva

R Na N e e

siva) Sluzi za izbor i promjenu parametara
siva) Sluzi za prihvacanje i spremanje
arametara

EAY<>

Verzija: 2.4-18 Stranica: 5



Prikaz znakova na 7 segmentnom LED-u
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Funkcija tipki A, >, ¥V, € i ENT

—tFive groug o Tipke A i V sluZze za promjenu parametara unutar
2800 £ 3 o izabrane grupe.
r | _——Brzo kretanje unutar grupe parametara (ne vrijedi za
b F H O ) CE 0 “Drive group”).
del F2 H ! ¢ 0 “Skok” na parametar F21:
. - H 2 H ! - Tipkama » ili « izaberemo grupu FO
. . . ;2 - Pritisnemo Enter (e)
darl F50 H . - Pritisnemo A (1)
H95S H - Pritisnemo <« (_1)
163 - Dva puta pritisnemo A (21)
- Pritisnemo Enter (o)
Tipke » i « sluze za izbor grupe parametara

Kad mijenjamo parametar, koji se sastoji od viS§e znamenaka, jedna od znamenki uvijek
svijetli jae od ostalih.

Tipkama P i € izaberemo znamenku, koju ¢emo mijenjati.

Tipkama A i ¥ mijenjamo znamenku, koju smo izabrali.

Napomena:

4. Definiranje nacina zadavanja frekvencije (analogna vrijednost)

1. Zadavanje frekvencije pomocu operatorskog panela ugradenog u frekventni regulator

Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
Drive group FRQ Zadavanije brzine vrtnje motora operatorskim panelom 0 0
ugradenim u frekventni regulator
2. Zadavanje frekvencije pomocu operatorskog panela ugradenog u vrata ormara
Menu Parametar  Opis Tvorni¢ki |zabrati
Drive group FRQ Zadavanije brzine vrtnje motora operatorskim panelom 0 1
ugradenim u vrata ormara (opcija)
3. Zadavanje frekvencije pomocéu potenciometra (1 — 5 kQ, 0,5W)
Menu Parametar  Opis Tvornicki |zabrati
Drive group FRQ Zadavanje brzine vrtnje motora vanjskim potenciometrom 1 0 3
—5kQ
Napomena: Jedan kraj potenciometera spaja se na stezaljku VR,
drugi kraj potenciometra spaja se na stezaljku CM,
a sredina potenciometra spaja se na stezaljku V1
Pocetna frekvencija odredena je vrijedno$c¢u parametra |18
Zavrsna frekvencija odredena je vrijedno$c¢u parametra 110
Verzija: 2.4-18 Stranica: 6



4. Zadavanje frekvencije pomoc¢u PLC-a (koji generira napon -10 ... +10V). Komandni napon spaja se izmedu
stezaljki CM i V1

Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
Drive group FRQ Zadavanije brzine vrtnje motora vanjskim naponom 0 2
-10 ... +10V

I/O group 12 Pocetni (minimalni) napon [V] (0 ... -10V) 0 0
13 Pocetna (minimalna) frekvencija [Hz] (0 ... -10V) 0 0
14 Zavrdni (maksimalni) napon [V] (0 ... -10V) 10 10
15 ZavrSna (maksimalna) frekvencija [Hz] (0 ... -10V) 60 50
16 Vremenska konstanta za filtriranje smetniji 10 10
17 Pocetni (minimalni) napon [V] (0 ... +10V) 0 0
18 Pocetna (minimalna) frekvencija [Hz] (0 ... +10V) 0 0
19 Zavrdni (maksimalni) napon [V] (0 ... +10V) 10 10
10 Zavr$na (maksimalna) frekvencija [Hz] (0 ... +10V) 60 50

Primjer: Na ulaz P1 dovedemo komandu naprijed.

Izmedu stezaljki CM i V1 dovedemo napon 5V. Motor se vrti naprijed brzinom 25Hz.
Izmedu stezaljki CM i V1 dovedemo napon -5V. Motor se vrti natrag brzinom 25Hz.

5. Zadavanje frekvencije pomocu PLC-a (koji generira napon 0 ... +10V). Komandni napon spaja se izmedu
stezaliki CM i V1

Menu Parametar  Opis Tvornicki |zabrati
Drive group FRQ Zadavanje brzine vrtnje motora vanjskim naponom O ... 0 3
+10V

I/O group 16 Vremenska konstanta za filtriranje smetniji 10 10
17 Pocetni (minimalni) napon [V] 0 0
18 Pocetna (minimalna) frekvencija [Hz] 0 0
19 Zavr$ni (maksimalni) napon [V] 10 10
10 Zavr$na (maksimalna) frekvencija [Hz] 60 50

Primjer: Ako izmedu stezaliki CM i V1 dovedemo napon 5V, zadana ¢e frekvencija biti 25Hz.

Ako izmedu stezaljki CM i V1 dovedemo napon -5V, zadana ¢e frekvencija biti OHz.

6. Zadavanje frekvencije pomoéu PLC-a (koji generira struju 4 ... 20mA). Komandna struja spaja se izmedu
stezaliki CMi |

Menu Parametar  Opis Tvorni¢ki  |zabrati
Drive group FRQ Zadavanije brzine vrtnje motora vanjskom strujom 0 4
4 ...20mA
I/O group 111 Vremenska konstanta za filtriranje smetniji 10 10
12 Pocetna (minimalna) struja [mA] 4 4
13 Pocetna (minimalna) frekvencija [Hz] 0 0
14 Zavr$na (minimalna) struja [mA] 20 20
15 Zavr$na (maksimalna) frekvencija [Hz] 60 50
Primjer:Ako izmedu stezaljki CM i | dovedemo struju 12mA, zadana ¢e frekvencija biti 25Hz.
7. Zadavanije frekvencije pomocu binarnih komandi i unaprijed zadanih brzina (Preset speed)
Menu Parametar  Opis Tvorni¢ki  |zabrati
Drive group  ST1 Preset speed 1 [Hz] 10
ST2 Preset speed 2 [Hz] 20
ST3 Preset speed 3 [Hz] 30
I/O group 130 Preset speed 4 [Hz] 30
131 Preset speed 5 [HZ] 25
132 Preset speed 6 [HZ] 20
133 Preset speed 7 [Hz] 15
Napomena: Zadane brzine definiraju se na prethodno navedenim lokacijama.
Definirane brzine izaberu se spajanjem izlaza CM na ulaze P6, P7 i P8
(oznaka 1 znadi da je ulaz spojen na CM)
Verzija: 2.4-18 Stranica: 7




Zadana brzina P6 P7 P8 Napomena:

Preset speed 1 1 0 0 |Ulazi P6, P7 i P8 tvornicki su podesSeni za zadavanje
Preset speed 2 0 1 0 |Preset speed, §to je odredeno parametrima:

Preset speed 3 1 1 0 [22=5, 123=6il24=7.

Preset speed 4 0 0 1 Umjesto ulaza P6, P7 i P8, mogu se Koristiti i neki drugi
Preset speed 5 1 0 1 |ulazi. U tom je slu€aju potrebno promijeniti tvornicki
Preset speed 6 0 1 1 definirane vrijednosti parametara.

Preset speed 7 1 1 1

8. Zadavanije frekvencije pomocu binarnih komandi ubrzaj/uspori

Menu Parametar  Opis Tvornicki |lzabrati
Drive group |[FRQ Zadavanje brzine vrtnje motora tipkama ubrzaj i uspori 0 8
I/O group 123 Pridjeljivanje funkcije tipke ubrzaj ulazu P7 6 15
124 Pridjeljivanje funkcije tipke uspori ulazu P8 7 16
Napomena: Komande ubrzaj i uspori mogu se pridijeliti i nekim drugim ulazima.
9. Ogranic¢avanje frekvencije zadane operatorskim panelom
Menu Parametar  Opis Tvornicki |zabrati
FU group 1 F21 Maksimalna frekvencije, koja se moze zadati [Hz] 60 50
F22 Nazivna frekvencija motora [Hz] 60 50
Prepisati podatak sa ploice motora
F23 Pocetna frekvencija [Hz] 0,5
Frekvencija kod koje ¢e frekventni regulator dovesti napon
na stezaljke U, Vi W (stezaljke na koje je spojen motor)
F24 Dozvola kontrole izlazne frekvencije 0 1
F25 Gornja grani¢na izlazna frekvencija [Hz] 60
Ne moze biti veéa od vrijednosti upisane u F21
F26 Donja grani¢na izlazna frekvencija [Hz] 0,5
Ne moze biti vec¢a od vrijednosti upisane u F25 niti
manja od vrijednosti upisane u F23
Napomena: Ako se frekvencija zadaje operatorskim panelom, maksimalna frekvencija koja se moze
zadati, ograniena je brojem upisanim u parametar F21. U naSem slucaju, ne moze se
zadati frekvencija ve¢a od 50 Hz.
F24 =0 lzlazna frekvencija nije ogranicena.
F24 =1 lIzlazna frekvencija je ograni¢ena. Granice su odredene parametrima F25 i F26
Neovisno o zadanoj frekvenciji izlazna ¢e frekvencija uvijek biti unutar granica
odredenih parametrima F25 i F26, ako je u parametar F24 upisana vrijednost 1.
Primjer:F24 =1

Verzija: 2.4-18

F25 =50
F26 = 20
ST1= 40

Frekvencija zadana potenciometrom = 10 Hz

Kad dobije komandu “Run” izlazna frekvencija regulatora biti ¢e 20Hz, iako je zadana
frekvencija 10 Hz.

Ako ulaz P6 kratko spojimo sa CM, izlazna frekvencija povecat ¢e se na 40Hz.

Ako je bilo koji od ulaza Preset speed spojen na CM, frekvencija zadana potenciometrom
ili na neki drugi nacin se zanemaruje. Drugim rije¢ima binarna komanda Preset speed
ima prednost u odnosu na frekvenciju zadanu pomoc¢u operatorskog panela, ulaza V1il,
itd.

Binarna komanda Jog ima najveci prioritet. Ako se istovremeno jave binarne komande
Preset speed i Jog, izlazna frekvencija odgovarat ¢e komandi Jog.

Stranica: 8



5. Definiranje nacina pokretanja i zaustavljanja motora (binarne komande)

1. Pokretanje motora tipkama “Start” i “Stop” na operatorskom panelu

Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati

Drive group DRV Pokretanje i zaustavljanje motora tipkama na 1 0
operatorskom panelu

Napomene: Ako je na frekventni regulator spojen operatorski panel ugraden na vrata ormara, tipke “Start” i

“Stop” na operatorskom panelu ugradenom u frekventni regulator nisu aktivne.
Pritiskom na tipku “Start” motor se pokre¢e u smjeru “Naprijed” (smjer tvornicki definiran).
Pritiskom na tipku “Stop” motor se zaustavlja.

2. Promjena smijera vrtnje motora, kad se motor pokrece i zaustavlja tipkama na operatorskom panelu

Menu

Parametar

Opis

Tvornicki

|zabrati

Drive group

DRC

Promjena smjera vrtnje motora operatorskim panelom

F

R

3. Pokretanje motora trajnim signalima “Naprijed” i “Natrag” spojenim na ulaze P1i P2 (tvorniCki podeSeno
pokretanje motora)

Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
Drive group DRV Pokretanje i zaustavljanje motora sklopkom spojenom na 1

ulaze P1i P2
Napomene:  Spajanje ulaza P1 na stezaljku CM motor se pokre¢e prema naprijed.

Spajanje ulaza P2 na stezaljku CM motor se pokre¢e prema natrag.
Motor se zaustavlja, kad se ulazi P1 i P2 odvoje od stezaljke CM.

Motor se zaustavlja ako su oba ulaza P1 i P2 istovremeno spojena na stezaljku CM.
Ako u trenutku rada motora nestane napon, motor se zaustavlja.
Ako se u trenutku povratka napona sklopka nalazi u polozaju “Naprijed” motor ne¢e krenuti
(automatsko pokretanje motora sprijeceno je tvornicki podeSenim parametrom).

4. Pokretanje motora trajnim signalom “Naprijed” spojenim na ulaz P1 (kratkospojnikom)

Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
Drive group DRV Pokretanje i zaustavljanje motora trajnim komandama 1
spojenim na ulaze P1i P2
FUgroup2 H20 Pokretanje motora kratkospojnikom spojenim izmedu ulaza 0 1
P1 i stezalike CM
5. Pokretanje motora kratkotrajnim komandama “Naprijed”, “Stop” i “Natrag” spojenim na ulaze P1, P8 i P2
Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
Drive group DRV Pokretanje i zaustavljanje motora kratkotrajnim 1
komandama spojenim na ulaze P1, P8 i P2
I/O group 124 Pridjeljivanje komande “Stop” ulazu P8 7 17
*123 *Pridjeljivanje komande “Stop” ulazu P7 6 17
Napomene:  Kratkotrajnim spajanje ulaza P1 na stezaljku CM motor se pokre¢e prema naprijed.
Kratkotrajnim spajanje ulaza P2 na stezalijku CM motor se pokreée prema natrag.
Kratkotrajnim odvajanjem ulaza P8 od stezaljke CM motor se zaustavlja.
* Komanda “Stop” moZe se pridijeliti i nekom drugom ulazu na primjer P7
6. Definiranje nacina i vremena ubrzavanja i usporavanja motora
1. Zadavanje vremena ubrzavanja i usporavanja motora
Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
Drive group ACC Zadavanje vremena ubrzavanja motora [s] 5
DEC Zadavanje vremena usporavanja motora [s] 10
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2. Zadavanije krivulje ubrzavanja i usporavanja motora

Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
FUgroup1 [F2 Zadavanije krivulje ubrzavanja motora 0 1
(0 = linearna, 1 = S-krivulja)
F3 Zadavanije krivulje usporavanja motora 0 1
(0 = linearna, 1 = S-krivulja)
Napomena: S-krivulja preporucuje se kod pumpi i ventilatora, kako bi se smanijili udarci u cjevovodu.

3. Zadavanje nacina zaustavljanja motora

Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
FUgroup1 F4 Usporavanje do zaustavljanja 0
DC kocenje 0 1
Slobodno zaustavljanje (motor se zaustavi sam od sebe, 0
nakon §to izgubi pobudu)

7. Parametri motora

Parametri motora, tvornicki upisani u frekventni regulator, mozda ne odgovaraju parametrima motora spojenog
na frekventni regulator. Zato predlazemo da u frekventni regulator upiSete podatke prepisane sa plocice motora.

Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
FUgroup2 H30 Nazivna snaga motora [kW] P1
H31 Broj polova motora 4
H32 “Slip frequency” [Hz] 2,33
H33 Nazivna struja motora [A] I
H34 Struja neoptere¢enog motora [A] 12
H36 Koeficijent efikasnosti motora [%)] 87
H37 Inercija tereta (It) u odnosu na inerciju motora (Im) 0
H39 Noseca frekvencija 3 1
H40 Vrsta frekventne regulacije 0
“V/F” 0
“Slip compensation control” 1
“PID feedback control” 2
“Sensorless vector control” 3
Napomena: Tvorni¢ka podesena vrijednost P1 odgovara nazivnoj snazi frekventnog regulatora.
Tvorni¢ka podesena vrijednost I1 odgovara nazivnoj struji frekventnog regulatora.
Tvorni¢ka podesena vrijednost 12 odgovara 57% I1.
Inercijatereta 0=> I/Imje<10
1=> It/Imje=10
2=> It/lmje>10
Povecavanjem nosece frekvencija smanjuje se buka motora, ali se povecavaju smetnje koje
unosi frekventni regulator, gubici u frekventnom regulatoru i “leakage current”.
Preporucuje se smanjivanje vrijednosti na minimum.
Auto podeSavanje ne smije se izvrsiti ako se frekventni regulator koristi za istovremeno
pokretanje viSe motora, koji rade spojeni u paralelu.
Auto podeSavanje narocito se preporucuje ako je izabran “Sensorless vector control”
Postupak: H30  Definirati nazivhu snagu motora [kW]
H31 Definirati broj polova motora
H32  Definirati “Slip frequency”, koristeci se formulom fote Rpm * P
s 120
fs Slip frequency
fr Nazivna frekvencija mreze, prepisati sa ploCice motora (50Hz)
Rpm Nazivni broj okretaja motora, prepisati sa plo¢ice motora
P Broj polova motora, prepisati sa plo¢ice motora
Primjer: f=50 Hz, Rpm=2840 o/min, P=2 ==> fs=2,67 Hz
H33 Definirati nazivnu struju motora [A]
H34 Definirati nazivnu struju ne optereéenog motora [A]

Verzija: 2.4-18

Odvojite motor od tereta
U parametar H40 upiSite vrijednost 0 (vrsta regulacija V/F)
Pokrenite motor sa zadanom frekvencijom podeSenom na 50 Hz
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Ocitajte vrijednost nazivne struje ne optere¢enog motora

(Drive group parametar CUR) i o€itani broj upiSite u parametar H34

Ako se motor ne moZe odvojiti od tereta upiSite u parametar H34 vrijednost

40% — 50% vrijednosti upisane u parametar H33

Ako se kod velikih brzina javlja “valovitost” momenta upiSite u parametar H34

vrijednost 30% vrijednosti upisane u parametar H33

Nakon definiranja parametara motora, potrebno je izvrSiti auto podeSavanje frekventnog regulatora i motora. U
trenutku pokretanja auto podeSavanja, motor mora biti zaustavljen i odvojen od tereta.

Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
FUgroup2 H41 Pokretanje auto podeSavanja 0 1
Napomene: U toku auto podeSavanja na 7 segmentnom LED-u javi se poruka TUN

Nakon &to auto podeSavanje zavrsi na 7 segmentnom LED-u javi se poruka H41

H42
H44
F14

Sadrzi izmjerenu vrijednost otpora statora [Q].
Sadrzi izmjerenu vrijednost "Leakage inductance” (curenja induktiviteta) [mH].
Definirati vrijeme pred grijanja (pred magnetiziranja) motora [s].

Prije pokretanja na motor se dovodi struja (vrijednost struje odredena je brojem
upisanim u parametar H34) u zadanom vremenu (trajanje je odredeno brojem upisanim
u parametar F14)

8. Zastita motora

1. Elektroni¢ki nadzor termicke struje motora - definiranje vrijednosti struje i duZine trajanja

Menu Parametar  Opis Tvornicki |lzabrati
FUgroup1 F50 Elektronska zastita motora od preoptereéenja 0 1
F51 Definiranje struje koja ne smije biti premasena u [%] In 150
motora (definirane parametrom H33) u trajanju duzem od 1
minute
F52 Definiranje struje koja ne smije biti premasena u [%] In 100
motora (definirane parametrom H33) u kontinuiranom radu
F53 Definiranje vrste motora 0
Objasnjenje:  Ako je F50 = 1 i struja motora = od vrijednosti definirane parametrom F51 u vremenu duzem od

1 minute ili je struja motora =

frekventni regulator ée iskljuciti motor.

F53 = 0 standardni motor sa ventilatorom spojenim na osovinu
F53 = 1 specijalni motor sa prisilnim hladenjem

Ova zastitna funkcija ne djeluje ako motor ima viSe od 4 pola ili se frekventni regulator
koristi za pokretanje viSe manjih motora, spojenih u paralelu.

2. Zastita motora od preopterecenja - definiranje vrijednosti struje i duZine trajanja

od vrijednosti definirane parametrom F52 u kontinuiranom radu,

Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
FU group 1 F56 Zastita motora od preoptereéenja 0 1
F57 Definiranje struje koja ne smije biti premasena u [%] In 180
motora (definirane parametrom H33)
F58 Definiranje vremena odgode prorade alarma [s] 60
Objasnjenje:  Ako je F56 = 1 i struja motora = od vrijednosti definirane parametrom F57 u vremenu duzem od

vrijednosti definirane parametrom F56, frekventni regulator ¢e iskljuiti motor.

3. Zaustavljanje motora zbog gubitka faze
Menu Parametar  Opis Tvornigki |lzabrati |
FUgroup2 H19 Kontrola gubitka faze 0 c
Objasnjenje: H19 =,, Gubitak faze se ne kontrolira

H19=," Motor se zaustavlja u slu¢aju gubitka jedne ili viSe ulaznih faza

H19=", Motor se zaustavlja u slucaju gubitka jedne ili vide izlaznih faza

H19="" Motor se zaustavlja u slu€aju gubitka ulazne ili izlazne faze.
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9. Definiranje signalnih izlaza frekventnog regulatora

Frekventni regulator ima dva binarna izlaza:

MO Visenamjenski izlaz (open collector)

Visenamjenski relej sa jednim preklopnim kontaktom

1. Definiranje funkcije binarnih izlaza

Menu Parametar  Opis Tvorni¢ki  |zabrati
I/O group 154 Definiranje funkcije izlaza MO 12
155 Definiranje funkcije relejnog izlaza 17

Definiranje funkcije binarnog izlaza u ovisnosti o vrijednosti parametra (154 odnosno 155)

Vrijednost Opis Objasnjenje

0 FDT-1 Vidi Manual

1 FDT-2 Vidi Manual

2 FDT-3 Vidi Manual

3 FDT-4 Vidi Manual

4 FDT-5 Vidi Manual

5 Preoperecenje (OLT) Vidi 1.5. u nastavku

6 Preoperecenje frekventnog regulatora Radni kontakt releja zatvara se kad je struja

(IOLT) motora veca od nazivne struje frekventnog
regulatora

7 Blokirani rotor (Stall) Radni kontakt releja zatvara se kad je motor
blokiran. Vidi 1.7. u nastavku

8 Nadnapon (OVT) Radni kontakt releja zatvara se kad DC napon
frekventnog regulatora premasi vrijednost 400V
odnosno 820V. Istovremeno frekventni regulator
zaustavi motor i signalizira greSku “OVT”

9 Podnapon (LVT) Radni kontakt releja zatvara se kad DC napon
frekventnog regulatora padne ispod vrijednosti
180V odnosno 360V. Istovremeno frekventni
regulator zaustavi motor i signalizira greSku
“‘LVT”

10 Pregrijavanje frekventnog regulatora (OHT) Radni kontakt releja zatvara se kad se frekventni
regulator pregrije. Istovremeno frekventni
regulator zaustavi motor i signalizira greSku
“OHT”

11 Gubitak zadane frekvencije Radni kontakt releja zatvara se kad frekventni
regulator izgubi frekvenciju zadanu ulazom V1,
ulazom | ili komunikacijom RS-485. PonaSanje
frekventnog regulatora odredeno je parametrima
116, 162 i 163.

Vidi 1.11. u nastavku

12 Motor se vrii Radni kontakt releja zatvoren je kad se motor vrti

13 Motor stoji Radni kontakt releja zatvoren je motor stoji

14 Konstant run Radni kontakt releja zatvoren je brzina motora
jednaka zadanoj. Radni kontakt releja otvoren je
kad motor ubrzava ili usporava.

15 Trazenje brzine Vidi Manual

16 Cekanje komande za pokretanje Radni kontakt releja zatvoren je kad je frekventni
regulator spreman za rad, ali ne radi jer ¢eka
komandu.

17 Greska Tip greske, koju Ce relej signalizirati odreden je
parametrom 156
Vidi 1.17. u nastavku

18 Ventilator frekventnog regulatora je u kvaru Radni kontakt releja zatvoren je kad je ventilator

frekventnog regulator u kvaru.
Obratite paznje na parametar H78
Vidi 1.18. u nastavku

Verzija: 2.4-18

Stranica: 12




1.5. Alarmiranje preoptereéenja - definiranje vrijednosti struje i duZine trajanja

Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
FUgroup1 F54 Definiranje struje koja ne smije biti premasena u [%] In 150
motora (definirane parametrom H33)
F54 Definiranje vremena odgode prorade alarma [s] 10
I/O group 155 Definiranje izlaza, koji se koristi za alarmiranje 17 5

Objasnjenje:  Ako je struja motora = od vrijednosti definirane parametrom F54 u vremenu duzem od
vrijednosti definirane parametrom F55, aktivira se radni kontakt releja.

1.7. Alarmiranje blokiranog rotora - Definiranje struje i uvjeta za aktiviranje alarma

Menu Parametar  Opis Tvornicki |zabrati
FUgroup1 F59 Definiranje uvjeta za alarmiranje [bit] 000 011
F60 Definiranje struje koja ne smije biti premasena u [%] In 150
motora (definirane parametrom H33)

Objasnjenje:  F59 = 000 Blokirani rotor se ne kontrolira.

F59 =__ 1 Blokirani rotor kontrolira se u toku ubrzavanja.
F59 = 1 Blokirani rotor kontrolira se u toku konstantne brzine.
F59 =1__ Blokirani rotor kontrolira se u toku usporavanja.

Vrijednost parametra F60 mora biti < od nazivne struje frekventnog regulatora.

Utjecaj detekcije blokiranog rotora na izlaznu frekvenciju frekventnog regulatora

Ubrzavanje Konstantna brzina Usporavanje

DC T~

Current
Curtent Ao .
MHHH"H'H"HHH"HHHH""‘HmHHHHHHHHHHHMHHH"HHHHM I [l voltage
/—/ \/_ Freq.
Freq. Freq.

—)¢—> | Multi-function

Multi-functi ('\Df'#'gatfssf' 12| | output or relay m
on output or relay
or relay |—| | |

1.11. Ponasanja frekventnog regulatora u slu¢aju gubitka zadane frekvencije

1.11.1. Definiranje kriterija za detekciju gubitka zadane frekvencije

Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
I/O group 16 Definiranje kriterija za detekciju nestanka zadane 0
frekvencije
Objasnjenje: 0 Ne provjerava se gubitak zadane frekvencije.
1 Detektira se gubitak zadane frekvencije ako je signal na ulazu manji od V2 vrijednosti
definirane u parametru 12, 17 odnosno 112.
2 Detektira se gubitak zadane frekvencije ako je signal na ulazu maniji od vrijednosti

definirane u parametru 12, 17 odnosno 112.

1.11.2. Definiranje ponasanja frekventnog regulatora u slu¢aju detekcije gubitka zadane frekvencije

Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
I/O group 162 Definiranje ponasanja frekventnog regulatora nakon 0
nestanka zadane frekvencije
Objasnjenje: 0 Nastavlja raditi sa zadnjom ispravnom zadanom frekvencijom.
1 Iskljuci izlaze, motor se zaustavlja sam od sebe uslijed gubitka pobude.
2 Usporava motor u vremenu definiranom parametrom DEC do zaustavljanja.
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1.11.3. Odgodeno djelovanje nakon detekcije gubitka zadane frekvencije

Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
I/O group 163 Definiranje vremena u kojem regulator neée reagirati na 1
gubitak zadane frekvencije [s]
Objasnjenje:  Ako se signal zadane frekvencije vrati prije nego Sto protekne vrijeme definirano parametrom
163, frekventni regulator nastavlja normalno raditi.
Ako vrijeme definirano parametrom 163 protekne prije nego se signal zadane frekvencije vrati
frekventni regulator nastavlja rad na nacin odreden parametrom 162.
1.17.  Definiranje greske koja ¢e se signalizirati ako je u parametar 154 ili I55 upisana vrijednost 17
Menu Parametar  Opis Tvorni¢ki |zabrati
I/O group 156 Definiranje vrste greske, koja ¢e se signalizirati 2

Vrijednost parametra 156

Ako je premasen broj
zadanih automatskih
pokusSaja pokretanja
nakon detekcije greSke

Bilo koja greska osim
greSke niskog napona

Greska niskog napona

0 - - -
1 - - \
2 - \ -
3 - V V
4 \ - -
5 V - v
6 v v -
7 N V V

1.18. Definiranje pona$anja frekventnog regulatora u slu¢aju kvara ventilatora

Menu Parametar  Opis Tvornicki |zabrati

FUgroup2 H78 Definiranje rada frekventnog regulatora u slu€aju kvara 0 1

ventilatora

Objasnjenje: 0 Frekventni regulator nastavlja raditi.

1 Frekventni regulator zaustavi motor i signalizira greSku.

2.1. Definiranje funkcije analognog izlaza — izlazna frekvencija frekventnog regulatora

Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati

FUgroup1 21 Maksimalna frekvencije, koja se moze zadati [Hz] 60 50

I/O group 150 Definiranje mjerene veli€ine, koja ¢e se signalizirati 0 0

151 Definiranje omjera mjerene veli€ine i izlaznog signala 100 100
N Izlazna frekvencija . 100 (151)

lzlaz [V] = Maksimalna frekvencija (F21) 10[V] 100 %

Primjer 1: Ako je maksimalna frekvencija, koja se moze zadati 50 Hz (F21=50), ako se Zeli signalizirati
izlazna frekvencija frekventnog regulatora (150=0), ako je omjer mjerene veli€ine i izlaznog
signala 100% (151=100) tada ¢e kod izlazne frekvencije frekventnog regulatora = 20 Hz, izlazni
signal izmedu stezaljki CM i AM biti jednak 4V

Primjer 2: Ako je maksimalna frekvencija, koja se moze zadati 50 Hz (F21=50), ako se Zeli signalizirati

izlazna frekvencija frekventnog regulatora (150=0), ako je omjer mjerene veli€ine i izlaznog
signala 50% (151=50) tada ¢e kod izlazne frekvencije frekventnog regulatora = 20 Hz, izlazni
signal izmedu stezaljki CM i AM biti jednak 2V

2.2. Definiranje funkcije analognog izlaza — izlazna struja frekventnog regulatora

Menu Parametar  Opis Tvorni¢ki |zabrati
I/O group 150 Definiranje mjerene veli€ine, koja ¢e se signalizirati 0 1

151 Definiranje omjera mjerene veli€ine i izlaznog signala 100 100
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Izlazna struja

100 (I151)

lzlaz [V] = 1,56"Nazivna struja (H33) 10 00 %

Primjer 1: Ako se zeli signalizirati izlazna struja frekventnog regulatora (150=1), ako je omjer mjerene
veli¢ine i izlaznog signala 100% (151=100) tada ¢e kod izlazne struje frekventnog
regulatora = 150% In (Nazivna struja definirana je parametrom H33) izlazni signal izmedu
stezaljki CM i AM biti jednak 10V

10. Ostalo

1. Pokazivanje frekvencije

Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati

Drive group  0.00 Pokazivanje frekvencije frekventnog regulatora [Hz]

Napomena: Ako motor stoji, pokazuje se zadana frekvencija

Ako se motor vrti, pokazuje se izlazna frekvencija frekventnog regulatora

2. Pokazivanje izlazne struje frekventnog regulatora

Menu Parametar  Opis Tvorni¢ki |zabrati
Drive group CUR Pokazivanje izlazne struje frekventnog regulatora [A]
3. Pokazivanje broja okretaja motora
Menu Parametar  Opis Tvorni¢ki |zabrati
Drive group RPM Pokazivanje broja okretaja motora
FUgroup2 H31 Broj polova motora 4
H40 Vrsta frekventne regulacije (V/F) 0
H74 Faktor konverzije 100
Napomena: H74 = 100 (pokazuju se okr./minuti)
H74 = XXX (pokazuju se m/minuti)
— 120 * Izlazna frekvencija . Faktor konverzije (H74)
RPM [o/min] = Broja polova (H31) 100 %
4. Pokazivanje DC napona u frekventnom regulatoru
Menu Parametar  Opis Tvornicki Izabrati |
Drive group | DCL Pokazivanje DC napona u frekventnom regulatoru [V]
5. Pokazivanje izabrane mjerene veli€ine
Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
Drive group [VOL Pokazivanje izabrane mjerene veli¢ine VOL
Objasnjenje: VOL  Pokazivanje izlaznog napona
POR Pokazivanje izlazne snage
TOR Pokazivanje izlaznog momenta
6. Signalizacija stanja binarnih ulaza P1 - P8
Menu Parametar  |Opis Tvorni¢ki |lzabrati
I/O group 125 Signalizacija stanja binarnih ulaza P1 - P8
Napomena: Stanje ulaza signalizira se vertikalnim crtama 7 segmentnog LED-a.
N—
[ / N;
Ui N 0‘“
[N N NN
Q — @\/ ©Fn
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7. Signalizacija stanja binarnih izlaza relej (3AC) i Open collector (MO)

Menu Parametar  |Opis Tvorni¢ki ||zabrati
I/O group 126 Signalizacija stanja relejnog i Open collector izlaza
Napomena: Stanje izlaza signalizira se vertikalnim crtama 7 segmentnog LED-a.
= 070 01 8 ’ o0
J@V /?ﬁu I{ = 2
U U /m\/ “/ / (OFF)
8. Isklju¢enje u nuzdi
Menu Parametar  Opis TvorniCki ||zabrati
Drive group  [FRQ Zadavanje brzine vrtnje motora tipkama ubrzaj i uspori 0 8
I/O group 123 Pridjeljivanje komande iskljucenje u nuzdi tip ETA ulazu P7 6 18
124 Pridjeljivanje komande iskljuenje u nuzdi tip ETB ulazu P8 7 19
Napomena: Ulaz P7 spojen je radnim kontaktom na stezaljku CM.

Ulaz P8 spojen je mirnim kontaktom na stezaljku CM.
U slucaju zatvaranja radnog kontakta ili otvaranja mirnog kontakta, motor se zaustavlja, a na 7
segmentnom LED-u signalizira se isklju¢enje u nuzdi. ETA ili ETB ovisno o tome koja je
komanda zaustavila rad motora.

Komanda isklju¢enja u nuzdi moze se pridijeliti i nekom drugom ulazu.
Funkcija komande “Isklju€enje u nuzdi” ne ovisi o nacinu zadavanja brzine vrtnje motora.

9. Definiranje nacina rada ventilatora ugradenog u frekventni regulator

Menu Parametar  Opis Tvorni¢ki |zabrati
FUgroup2 H77 Definiranje nacina rada ventilatora 0 1
Napomene: 0 Ventilator radi stalno

1 Ventilator radi samo kad temperatura poraste
10. Vrac¢anje tvornickih parametara
Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
FUgroup2 H93 Vrac¢anje tvorni¢kih parametara 0 1
Objasnjenje: 0 Ne vracaj tvornicke parametra

1 Vrati sve tvornicke parametra

2 Vrati “Drive group” tvorniCke parametre

3 Vrati “FU group 1” tvornicke parametre

4 Vrati “FU group 2” tvornicke parametre

5 Vrati “I/O group” tvornicke parametre
11. Citanje parametara (kopiranje parametara iz frekventnog regulatora u operatorski panel)
Menu Parametar  Opis Tvorni¢ki |zabrati
FUgroup2 H91 Parametri Frekventni regulator ==> Operatorski panel 0 1
12. Spremanje parametara (kopiranje parametara iz operatorskog panela u frekventnog regulator)
Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
FUgroup2 H92 Parametri Operatorski panel ==> Frekventni regulator 0 1
13. Zastita parametara od neovlastenog mijenjanja — “Password”
Menu Parametar  Opis TvorniCki |zabrati
FUgroup2 H94 Definiranje password-a 0

H95 Aktiviranje password-a 0 1
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Pocetno stanje Opis aktivnosti Zavrdno stanje

0,00 (zadana frekvencija) [Tipkama »ili € izaberemo FU group 2 HO

HO Pritisnemo Enter (o) 0

0 UpiSemo 94 94

94 Pritisnemo Enter (o) H94

H94 Pritisnemo Enter (o) 0

0 UpiSemo stari pasword (tvorni¢ki podeSeni pasword je 0 0
pa ne moramo nista upisivati

0 Pritisnemo Enter (e) 0

0 (stari password) UpiSemo novi password (Dozvoljene su brojke 123
0-9islovaA,B,C,D,EiF

123 Pritisnemo Enter (e) 123 (pale se i gase)

123 (pale se i gase) Pritisnemo Enter (o) H94

H94 Pritisnemo A H95

H95 Pritisnemo Enter (o) UL (unlock)

UL Pritisnemo Enter (o) 0

0 UpiSemo password (123) 123

123 Pritisnemo Enter (o) L (lock)

L (lock) Pritisnemo Enter (o) H95

H95 Tipkama »ili € izaberemo pocetno stanje 0,00 (zadana

frekvencija)
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